Equacoes Diferenciais Ordindrias Escalares
de 12 Ordem Exatas

Definicdo: Diz-se que uma equacao diferencial ordinaria
escalar, de primeira ordem

dy

é exata se existe ¢ : 2 C R?> — R tal que
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ou seja, se e s6 se o campo (M (t,y), N(t,y)) é um campo
gradiente (ou conservativo). Nesse caso, a solugdo geral é
dada implicitamente por

o(t,y) = c, c € R,

garantindo existéncia e unicidade local, na vizinhanca duma
condicdo inicial y(tg) = yo, pelo teorema da fungio implicita,

se g—z(to,y@ = N(to,y0) # 0.




Proposicao: Considere-se uma equacao diferencial ordinaria
escalar, de primeira ordem

dy

com M, N : Q C R? — R de classe C'}(2). Ent3o:

e ¢é condicao necessaria para ser exata que o campo
(M(t,y), N(t,y)) seja fechado em €2, ou seja, que
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e ¢é condicdo suficiente para ser exata que o dominio
seja simplesmente conexo e o campo (M(t,y), N(t,y))
seja fechado em ().




Equacoes Diferenciais Ordinarias Escalares

de 12 Ordem Redutiveis a Exatas

Definicdo: Diz-se que uma equacao diferencial ordinaria
escalar, de primeira ordem

dy
M(t,y) + N(t,y)— =0,

com M, N : Q C R? — R de classe C*(Q2) num conjunto
simplesmente conexo ¢} é redutivel a exata se existe

Q) C R? = R tal que
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ou seja, se e s6 se o campo (u(t,y)M(t,y), u(t,y)N(t,y)) é
um campo gradiente (ou conservativo).
Quando tal funcao 1 existe, denomina-se fator integrante.




Proposicao: Dada uma equacao diferencial ordinaria escalar,
de primeira ordem

dy

com M, N : Q C R* — R de classe C'(£2) num conjunto
simplesmente conexo () é redutivel a exata com

o Fator integrante = u(y) se (%]X -~ %]\;)/M é apenas
funcdo de y. Nesse caso, obtém-se o fator integrante
pela solugdo da EDO (em y)
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o Fator integrante p = u(t) se (%A; - %JX)/N é apenas

funcdo de t. Nesse caso, obtém-se o fator integrante
pela solu¢do da EDO (em t)
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